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Die Siemens Aktiengeseilschaft in Munchen/Deutschiand hat eine Patentanmel- 
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"Zufuhrmodul fur elektrische Bauelemente zu einem 
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Beschreibung 

Zufuhrmodul fur elektrische Bauelemente zu einem Bestuckauto- 
maten 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Zufuhrmodul fur elektri- 
sche Bauelemente zu einem Bestlickautomaten . 




Ein derartiges Modul ist z.B. durch die EP 0 460 834 Al be- 
10 kannt geworden. Danach sind die Bauelemente in einem Trager- 
band gespeichert, dafi schrittweise durch das Modul hindurch- 
gezogen wird. Dabei werden die Bauelemente unter einem in der 
Vorschubrichtung bewegbaren Schieber bis zu einer Abholposi- 
tion transportiert . Urn beim ruckartigen Vorschieben des Ban- 
15 des ein Herausspringen der Bauelemente zu vermeiden, uber- 
deckt der Schieber zunachst die Abholposition, die er beim 
Annahern eines Entnahmewerkzeuges des Bestlickautomaten frei- 
gibt, so daft das Bauelement z.B. mittels einer Saugpipette 
entnommen werden kann. Der Schieber wird mittels einer Hebel- 
20 mechanik betatigt, die mit einem Antrieb fur das Bauteileband 
gekoppelt ist, wobei der Schieberhub gleich der Teilung des 
Bauteilebandes ist . 



Derartige Zufuhrmodule werden moglichst schmal gehalten, urn 
eine moglichst grofie Anzahl im Zugrif fbereich des Bestuck- 
werkzeuges anordnen zu konnen. In Bauteilebandern gleicher 
Breite konnen unterschiedlich lange Bauelemente aufgenommen 
werden. Der Bandvorschub ist so ausgebildet, dafi die Vor- 
schublange den unterschiedlichen Teilungen des Bandes ange- 
30 paftt werden kann. Der Schieberhub mufi so grofi gehal-ten wer- 
den, daB auch die langsten Bauelemente sicher abgedeckt wer- 
den konnen. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das Zufuhrmodul im 
35 Hinblick auf das Sichern und Freigeben der Bauelemente zu 
vereinf achen. Diese Aufgabe wird durch die Erfindung gemafl 
Anspruch 1 gelost. 
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Die in der Vorschubrichtung orientierte maximale Lange der 
Bauelemente ist erheblich grofier als die maximale Breite. Das 
transversal auslenkbare Verriegelungselement benotigt somit 
5 einen geringeren Hub, der zudem unabhangig von den Abmessun- 
gen des Bauelementes sein kann. Dadurch kann die Betatigungs- 
mechanik des Verriegelungselementes erheblich einfacher; aus- 
gebildet werden. Insbesondere bei breiten Bauelementen ist es 
moglich, dafi das Verriegelungselement schmaler ist als diese. 
10 Es ist daher von Vorteil, wenn das Verriegelungselement in 
der Sperrstellung die Bauelementemitte mit geringem Abstand 
tiberdeckt, um das Bauteil sicher am Aufstellen zu hindern. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erf indung sind in den An- 
15 spriichen 2 bis 4 gekennzeichnet : 

Der Finger nach Anspruch 2 kann z.B. an seinem anderen Ende 
schwenkbar gelagert sein und durch eine Torsionsf eder in sei- 
ner Sperrstellung gehalten werden. Ein besonderer Vorteil be- 
20 steht darin, daii das Verriegelungselement vollstandig ober- 
halb des Bauteilebandes angeordnet und gelagert werden kann. 
Die seitliche Auslenkung des Fingers kann z.B. mittels eines 
einfachen StoBels von geringem Hub erfolgen. 

25 Durch die Weiterbildung nach Anspruch 3 wird die Verriegelung 
noch mehr vereinfacht. Die hochkant iiber dem Bauteileband 
stehende Biegefeder ist seitlich leicht auslenkbar, aber in 
der zur Bandebene senkrechten Richtung hinreichend steif, um 
die geringen Auf stellkraf te der Bauelemente aufzunehmen. Das 

30 Verriegelungselement ist lediglich an seinem unfrei-en Ende am 
Zufuhrmodul verankert und benotigt keinerlei zusatzlich Ab- 
stutzung oder Ftihrung. 

Durch die Weiterbildung nach Anspruch 4 sind die Antriebs- 
35 und Sperrf unktionen des Verriegelungselementes in einem Bau- 
teil vereinigt, das durch blofies Anlegen einer elektrischen 
Spannung betatigt werden kann. Derartige Biegewandler sind in 
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geeigneten Abmessungen kostenglins tig erwerbbar. Der mechani- 
sche Aufwand beschrankt sich auf die feste Einspannstelle am 
Zufuhrmodul sowie auf das AnschlieiJen einer elektrischen Lei- 
tung an die im Zufiihrmodul vorhandenen elektrischen Poten- 
5 tiale. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines in der Zeichnung 
dargestellten Ausf uhrungsbeispieles naher erlautert. 

10 Figur 1 zeigt eine schematisierte Seitenansicht eines Zu- 

fiihrmoduls fiir elektrische Bauelemente zu einem Be- 
stlickautomaten, 
Figur 2 eine Draufsicht auf das Zufiihrmodul nach Figur 1 

mit einem in der Sperrstellung befindlichen Verrie- 
15 gelungs element, 

Figur 3 das Zufuhrmodul nach Figur 2 in einer Of f nungsstel- 
lung des Verriegelungselementes . 

Nach den Figuren 1 und 2 wird ein von einer Spule abgewickel- 
20 tes Bauteileband 1 durch ein Zufuhrmodul 2 entsprechend den 

gestrichelten Linien mit geringem Abstand zu einer Auflenseite 
3 des Zufuhrmodul s 2 hindurchgef uhrt , wobei sich die AuBen- 
seite 3 in der Langsrichtung des Bauteilebandes 1 und senk- 
recht zu dessen Ebene erstreckt. 




Das Bauteileband 1 weist in seiner Langsrichtung eng aneinan- 
dergereihte Taschen 4 zur Aufnahme von zuzuf uhrenden elektri- 
schen Bauelementen 5 auf. Das Bauteileband 1 wird entspre- 
chend dem Teilungsabstand der Taschen 4 mittels eines nicht 
30 dargestellten Antriebes schrittweise durch das Zufuhrmodul 2 
hindurchgezogen. Die Bauelemente 5 gelangen dabei unter ein 
nach oben offenes Fenster 6 des Zuf uhrmoduls 1, wo sie durch 
eine nicht dargestellte Saugpipette eines Bestuckkopf es zum 
Bestucken von Leiterplatten ergriffen und entsprechend dem 
35 zum Bauteileband 1 senkrechten Pfeil in Figur 1 herausgehoben 
werden konnen. Die Vorschubrichtung des Bauteilebandes 1 ist 
durch den waagerechten Pfeil angedeutet. 
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Uber der Zuf uhrstrecke des Bauteilebandes 1 ist ein Verriege- 
lungs element 7 in der Art einer einseitig eingespannten 
Blattfeder angeordnet, die sich in der Mittelebene der Bau- 
5 elemente 5 entlang der Zuf uhrstrecke erstreckt und mit ihrer 
Materialebene senkrecht zur Ebene des Bauteilebandes 1 steht. 
Das freie Ende des Verriegelungselementes 7 ragt aus der Zu- 
fuhrrichtung soweit in das Fenster 6 hinein, dai5 es das darin 
befindliche entnahmebereite Bauelement 5 mittig " ubergreif t . 

10 Dadurch wird beim ruckartigen Vorschieben des Bauteilebandes 
1 verhindert, dali dieses freiliegende Bauelement 5 seine Ab- 
hollage verandert. Das Verriegelungselement 7 ist als piezo- 
elektrischer Biegewandler ausgebildet, dessen anderes Ende i 
einem Festlager 8 des Zufuhrmodul 2 eingespannt ist. Im nicht 

15 aktivierten Zustand ist das Verriegelungselement 7 geradlinig 
gestreckt . 

Im Bereich des Festlagers 8 sind an das piezokeramische Ver- 
riegelungselement 7 elektrische Leitungen 9 angeschlossen. 

20 Beim Anlegen einer Spannung wird das Verriegelungselement 7 
gemafi Figur 3 soweit seitlich ausgelenkt, dali es das entnah- 
mebereite Bauelement 5 freigibt, das nun entsprechend dem 
senkrechten Pfeil in Figur 1 aus der Tasche 4 des Bauteile- 
bandes 1 herausgehoben wird. Danach wird die angelegte Span- 

25 nung abgeschaltet , worauf das Verriegelungselement 7 in sei- 
ner Ausgangslage zuruckfedert und das nachfolgende Bauelement 
uberragt . 
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Patentanspriiche 

1. Zufuhrmodul (2) fur elektrische Bauelemente (5) zu einem 
Bestuckautomaten, 

wobei die Bauelemente (5) im Zufuhrmodul in eine Abholposi- 
tion verschiebbar sind, aus der sie von einem Bestlickkopf des 
Bestuckautomaten entnehmbar und auf einen zu bestuckenden 
Bauelementetrager aufsetzbar sind, 

wobei eine Entnahmeseite der Abholpostion mitt els eines ver- 
stellbaren Verriegelungselementes (7) versperrbar ist, dafi in 
einer Sperrstellung das zugefuhrte Bauelement (5) zumindest 
teilweise iiberdeckt und daft in einer Entnahmestellung das 
Bauelement (5) freigibt, 
dadurch gekennzeichnet , 

daft Verriegelungselement (7) als sich in die Vorschubrichtung 
erstreckender Streifen ausgebildet ist, dessen Breite gerin- 
ger ist als der seitliche Abstand zwischen dem Bauelement (5) 
und einer benachbarten, sich in der Vorschubrichtung er- 
streckenden und zur Vorschubebene senkrechten Auflenseite (3) 
des Zuftihrmoduls (2) und 

daii das Verriegelungselement (7) transversal zur Vor- 
schubrichtung in den Randbereich zwischen dem Bauelement (5) 
und der Auflenseite (3) bewegbar ist. 

2. Zufuhrmodul nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft das Verriegelungselement (7) als in der Vorschubrichtung 
ragender schmaler Finger ausgebildet ist, dessen freies Ende 
den Streifen bildet und in der Sperrstellung in den Entnahme- 
bereich des Bauelementes (5) hineinragt und daii das- freie 
Ende durch seitliche Auslenkung in den Randbereich hineinbe- 
wegbar ist. 



3. Zufuhrmodul nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dafi der Finger (z.B. 7) als freiragende Biegefeder ausgebil 
det ist, die mit ihrem unfreien Ende an einem Festlager (8) 
des Zuf uhrmoduls (2) verankert ist. 

5 4. Zufiihrmodul nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali die Biegefeder als elektrisch betatigbarer , insbesonder 
piezokeramischer Biegewandler (z.B. 7) ausgebildet ist. 
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Zusammenf as sung 

Zufuhrmodul fur elektrische Bauelemente zu einem Bestuckauto 
maten 

Das Zufiihrmodul (2) weist ein als piezokeramischer Biegewand 
ler ausgebildetes Verriegelungselement (7) auf, dafi sich in 
der Langsrichtung des Zuf iihrmoduls (2) entlang einer Zufuhr- 
strecke fur Bauelemente (5) erstreckt. Das Verriegelungsele- 
ment (7) ragt mit einem freien Ende in ein Fenster des Zu- 
f iihrmoduls (2) soweit hinein, dafi es das dorthin transpor- 
tierte abholbereite Bauelement (5) mit geringem Abstand liber 
greift. Durch Anlegen einer Arbeitsspannung an das Verriege- 
lungselement (7) kann dieses seitlich soweit ausgelenkt 
werden, dafi es aus dem Uberdeckungsbereich des Bauelementes 
(5) transversal zur Vorschubrichtung herausbewegt wird. 

Dadurch wird das Verriegeln und Freigeben des Bauelementes 
erheblich vereinfacht. 



Figur 3 



